@ BUNDESREPUBLIK ® Offenlegungsschrift 

®DE 19642152 A 1 



DEUTSCHLAND 



(g) Int.CI.^: 

B60J7/08 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



@ Aktenzeichen: 
@ Anmeldetag: 
@ Offenlegungstag: 



19642 152.7 
12.10. 96 
16. 4.98 



in 

CM 

(0 
0) 



lU 

Q 



(tj) Anmelder: 

Wilhelm Karmann GmbH, 49084 Osnabriick, DE; 
Bayerische Motoren Werke AG, 80809 Munchen, 
DE 

® Vertreter: 

Busse & Busse Patentanwalte, 49084 Osnabruck 



(72) Erfinder: 

Rothe, Karl, 49565 Bramsche, DE 

@ Fur die Beurteilung der Patentfahigkeit in Betracht 
zu zlehende Druckschriften: 



DE 
DE 



43 26329 C1 
36 35 373 A1 



Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(3) Kraftfahrzeug mit einem versenkbaren Dach 

@ Bel einem Kraftfahrzeug mit einem versenkbaren Dach 
ist dieses in ein vorderes, ein mittleres und ein rucl<warti- 
ges Teilstuck unterteilt, die aus einer gemeinsamen, den 
Fahrzeuginnenraum Ciberdeckenden SchlieBstellung in 
eine Offnungsstellung unter Ablage in einem heckseiti- 
gen Verdeckkasten iiberfuhrbar sind. Das vordere und das 
mittlere Dach -Teilstuck sind als starre Schale ausgefuhrt 
und uber Gelenkverbinder miteinander verbunden. Mit 
einem als starre Schale ausgefuhrten ruckwartigen Dach- 
Teilstuck sind die drei Dach-Teilstucke beim Offnungsvor- 
gang zunachst gemeinsam entgegen der Fahrtrichtung 
verschwenkbar und danach sind das vordere Dach-Teil- 
stuck unter das mittlere Dach -Teilstuck und beide mit ei- 
ner synchronen Absenkbewegung unter das ruckwartige 
Dach-Teilstuck so verlagerbar, dafS alle drei Dach-Teilstuk- 
ke in einer Ubereinanderlage gemeinsam in die Packstel- 
lung einschwenkbar sind. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Kraftfahrzeug mit einem ver- 
senkbaren Dach gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 1, 
das in ein vorderes, ein inillleres und ein riickwardges Teil- 
stuck unterteilt ist. 

Bel einem bekannten Kraftfahrzeug dieser Art (gemaB 
DE36 35 373 Al) ist das vordere und das mittiere Dach- 
Teilsluck jeweils als eine starre Schale ausgebildet, wahrend 
das ruckwartige Teilstiick aus einem flexiblen Texdlverdeck 
besieht. Die Bewegung der beiden vorderen Schalenteile 
und dcrcn gcmcinsamc Ablagc mil dem Textil-Vcrdcckteil 
iin Verdeckkasten erfolgt von Hand und isl fiir einen unge- 
Qbten Benutzer schwierig und zeitaufwendig. Dabei muB 
der Bereich des Textilverdecks bei dessen Faltung im Ver- 
deckkasten dcformiert wcrdcn, so daB die Mdglichkcit zum 
Einbau einer feslen Heckscheibe weitgehend eingeschninkt 
ist. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Kraftfahr- 
zeug der cingangs genanntcn Art so auszubilden, daB das 
auch fiir ein viersitziges Fahrzeug geeignete dreiteilige 
Dach mit konstruktiv einfachen Mitteln automadsch in ei- 
nem cngcn Bcwegungsraum stcucrbar ist, die Anwendung 
einer fest eingcbautcn Heckscheibe erlcichtcrt und in OfF- 
nungsslellung eine raumsparende Ablage im Verdeckkasten 
ermoglicht wird. 

Die Erfindung lost diese Aufgabe mit einer Dachkon- 
struktion mit den Mcrkmalcn des Anspruchs 1. Hinsichtlich 
wesentlicher weiterer Ausgestaltungsmerkmale wird auf die 
Anspruche 2 bis 10 verwiesen. 

Das crfindungsgemaB ausgebildete Kraftfahrzeug wcist 
eine dreiteilige, insgesamt starre Dachkonstrukdon auf, de- 
ren Dach-Teilstucke bei Verlagerung in Offnungsstellung 
zum Verdeckkasten bin auf einer engen Bewegungsbahn 
zwangsgcstcucrt vcrschwenkt wcrdcn kbnnen. Das cine fc- 
sle Heckscheibe aufweisende ruckwartige Dach-Teilstiick 
wird dabei konzentrisch mit den beiden vorgeordneten 
Dach-Teilstucken in einer ersten Schwenkphase kreisbogen- 
formig um einen karossericscidgen Lagcrpunkt entgegcn 
der Fahrtrichtung bewegt und im Verbindungsbereich zum 
Windschutzscheibenrahmen abgehoben. 

In einer dabei erreichten Schwenkstellung werden nun- 
mehr die beiden vorderen Dach-'Jfeilstucke zum Fahrzeugin- 
nenrauui bin mil einem verlikalen Hohenversatz zueinander 
in eine Absenkstellung verbracht und danach uber eine par- 
allele Verschiebung in Richtung zum Verdeckkasten hin bis 
unter das ruckwartige Dach- Teilstiick verlagert. In dieser 
Ubereinanderlage der drei Dach-Teilstucke wird das riick- 
wartige Dach-Teilstuck aus seiner bisher beibehaltenen 
Schwenkstellung gelost und gemeinsam mit dem vorderen 
Dach-Teilstiick sowie dem mitlleren Teilstiick iiber eine 
Schwenk-Schub-Bewegung in den Verdeckkasten einge- 
fuhrt. und in einer insgesamt raumsparenden Packstellung so 
abgelegt, daB die Verdeckkasten-Offnung von zumindest ei- 
nem Teilbcrcich der Obcrscite des ruckwartigcn Dach-Tcil- 
stuckes abgedecki ist. 

Die Steuerung dieser OfFnungs- bzw. SchlieBbewegung 
der drei starrcn Dach-Tcilstiickc crfolgl dabei Uber vortcil- 
haft wenige Gestangcbauteile und jeweiligc randseitige An- 
triebsorgane, so daB mit wenigen Bauteilen die Dachkon- 
suiikuon ein geringes Gewicht aufweist und die dachinte- 
gricrtcn Gcstangeteile raumsparend so angcordnet werden 
konnen, dal3 auch der Fahrgasdnnenraum weitgehend unbe- 
einfluBt bleibt. 

Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung ergeben 
sich aus der nachfolgcndcn Beschreibung und den Zeich- 
nungen, die ein Ausfuhrungsbeispiel des erfindungsgema- 
Ben Kraftfahrzeugs mit versenkbarem Dach veranschauli- 
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chen. In der Zeichnung zeigen: 

Fig. I eine perspektivische Seitenansicht eines Kraftfahr- 
zeugs mit einem drei Dach-Teilstiicke aufweisenden Dach 
in SchlieBstellung, 
5 Fig, 2 eine teilweise geschnillene Seitenansicht des Kraft- 
fahrzeugs gemaB Fig. 1, 

Fig. 3 eine Seitenansicht ahnlich Fig. 2 mit einer beweg- 
lichen, in einer ersten Offnungsphase befindlichen Heck- 
scheibe, 

11) Fig. 4 bis Fig. 6 jeweilige Ausschnittsdarstellungen des 
Kraftfahrzeugs mit der Heckscheibe in Offnungsstellung 
und den Dach-Teilstiicken in unterschiedlichen Bcwcgungs- 
phasen, und 

Fig. 7 eine Ausschnittsdarstellung des Kraftfahrzeugs mit 
15 den drei Dach-TeilstUcken in Ablagestellung in einem Ver- 
deckkasten. 

In Fig. 1 ist ein Kraftfahrzeug mit einem insgesamt mit 1 
bezeichneten versenkbaren Dach dargestellt, das ein vorde- 
res Teilstiick 2, ein mitUeres Teilstuck 3 und ein riickward- 

20 ges Teilstiick 4 aufweist, die gemeinsam aus der dargcstcll- 
ten, einen Fahrzeuginnenraum 5 iiberdeckenden SchlieBstel- 
lung in eine Offnungsstellung unter Ablage in einem heck- 
seidgcn Verdeckkasten 6 (Fig, 2) iiberfuhrbar sind. Die Bau- 
teile fiir diese Vcrdcckkincmadk sind jeweils randseidg an 

25 den Dach-Teilstiicken 2, 3, 4 symmetrisch zur Fahrzeug- 
langsachse angcordnet, so daB damit die nachfolgend fUr je- 
weils eine Fahrzcugseite dargcstclltcn und bcschricbenen 
Bautcile mit gegeniiberliegenden Teilcn korrcspondiercn. 
Das crfindungsgemaB ausgebildete Kraftfahrzeug weist 

30 ein Dach 1 auf, dessen vorderes 2, mitUeres 3 und riickwar- 
dges Dach-Teilstiick 4 jeweils als eine in sich starre Schale 
ausgefuhn sind, die uber zwischenliegende Gelenkverbin- 
der 7, 8 miteinander verbunden sind. 

Die unterschiedlichen Bewegungsphasen gemaB Fig. 4 

35 bis Fig. 7, mit dcncn bcispielhaft die Verlagerung des 
Daches 1 zum Verdeckkasten 6 (Fig. 7) hin dargestellt ist, 
vcrdeutlichen, daB die drei Dach-Teilstucke beim Offnungs- 
vorgang zunachst gemeinsam entgegen der Fahrtrichtung 
verschwcnkbar sind (Bahnkurve gemaB Pfcil 9 und 9'- Fig. 

40 4) und danach das vordere Dach-Teilstuck 2 unter das mitt- 
iere Dach-Teilstiick 3 sowie beide gemeinsam mit einer vor- 
zugsweise synchronen Absenkbewegung unter das riickwar- 
t.ige Dach-Teilstiick 4 verlagert werden (Fig. 6). In dieser 
Ubereinanderlage konnen nunmehr alle drei Dach-Teil- 

45 stucke 2, 3, 4 gemeinsam in die Packstellung (Fig. 7) einge- 
schwenkt werden. In dieser Packstellung bildet das riickwar- 
dge Dach-Teilsluck 4 ein den Verdeckkasten 6 iibergreifen- 
des und im wesendichen einen karosseriekonfonnen Ab- 
schluS bildendes Deckelteil, so daB der Bereich zwischen ei- 

50 nem Kofferraumdeckel 10 und dem Fahrgastraum 5 weitge- 
hend abgeschlossen ist. 

Fur eine automaUsche zwangsgesteuerte Ausfiihrung des 
vorbeschriebenen Offnungsvorganges (der sich in umge- 
kehrter Bewegungsabfolge beim SchlieBvoigang wieder- 

55 holt)grcift das riickwartigc Dach-Teilstuck 4 einenends 
schwenkbeweglich an einer Fiihrungsstange 12 an (Gelenk- 
punkt A), die anderenends an einem karosserieseidgen 
Haupdagcr 13 abgestiitzt ist. Gleichzeitig ist am riickwarti- 
gen Dach-Teilstiick 4 nahc dem zum mittlcrcn Dach-Tcil- 

60 stiick 3 gerichteten Gelenkverbinder 7 ein Antriebshebel 14 
in einem Gelenkpunkt 15 angelenkt. Anderenends ist am 
Antriebshebel 14 ein karosscricscidg abgcstiitztcs Antriebs- 
organ 16 vorgesehen, wobei dieses insbesondere von einem 
Hubzyhnder 18 mit einer Kolbenstange 17 gebildet ist. 

65 Mit diesen wenigen Bauteilen ist eine konstrukdv einfa- 
chc und storunanfallige Antricbseinheit fiir das Dach 1 ge- 
bildet, iiiitlels der die Fuhrungsstange 12 bei Einleitung ei- 
ner Zugbewegung (Pfeil 19, Fig. 3) uber das antriebsseidge 
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Ende des Antriebshebels 14 eine krcisbogenfonnige Bahn- 
kurve (Pfeil 9'; A- A') durchlauft, so daB die drei Dach-Teil- 
stticke insgesami konzentrisch zum Gelenkpunkt 20 des 
Hauptlagers 13 bewegt werden (Radius R, Fig. 4). Die Fuh- 
rungssiange 12 wird danach in dieser ersten Schwenkslel- 5 
lung (Pfeil 9', A' in Fig. 4) derart festgelegt, daB nunmehr 
liber eine Schubbewegung (Pfeil 21, 21') der Kolbenstange 
17 bzw. des Antriebshebels 14 sowohl dem mittleren als 
auch dein vorderen Dach-Teilstuck 2, 3 eine synchrone Ab- 
senkbewegung vermittelt wird und diese in eine Versatzstel- 10 
lung zueinander gelangen (Fig. 5). Mittels einer Umkehr der 
Kolbcnstangcnbcwcgung (Zugrichtung 19' - Fig, 5) werden 
die Dach-Teilstucke 2 und 3 nunniehr ineinander geschach- 
telt und gleichzeitig bis unterhalb des riickwartigen Dach- 
Teiistilckes 4 verlagert (Bewegungsbahn 22, 22' - Fig. 6). 15 

In dicscr Ubcrcinandcrlagc dor Dach-Tcilstucke 2, 3, 4 
wird jelzl die Fuhrungsstange 12 fur eine weitere Bewe- 
gungsphase freigegeben, wobei durch eine wiederholte 
Schubumkehr im Bereich des Antriebsorgans 16 bzw. der 
Kolbenstange 17 (Pfeil 23 - Fig. 6) cine zweitc krcisbogcn- 20 
formige Schwenkphase der Fuhrungsstange 12 eingeleitet 
und das Dach 1 in die Packstellung eingeschwenkt wird (Be- 
wegungsbahn 22" - Fig. 7). 

Fiir den vorbcschricbcncn Bcwcgungsablauf der Dach- 
Teilstucke 2 und 3 greift der Antriebshebel 14 im Bereich 25 
des ersten Gelenkverbinders 7 an einem am mittleren Dach- 
tcil 3 cincm Gelenkpunkt 24 bildcndcn Winkclhcbci 25 an 
(Fig. 4), wobei parallel zu dicscm cin am ruckwartigcn 
Dach-Teiistuck 4 gelagerler (Gelenkpunkt 26), zweiler Win- 
kelhebel 27 vorgesehen ist. Der zweite Winkelhebel 27 ist 30 
an scincm frcicn Ende an einer in Langsrichtung des mittle- 
ren Dach-Teilstuckes 3 verlaufenden Schwingstange 29 an- 
gelenkt (Gelenkpunkt 28) und diese anderenends an einem 
dritlen Winkelhebel 30 abgestutzt (Gelenkpunkt 30'), an 
dem gcmcinsam mit cincm parallclcn vicrtcn Winkelhebel 35 
31 das vordere Dach-Teilstuck 2 schwenkbeweglich gehal- 
len ist (Gelenkpunkte 30", 31' und 31"). 

Diese jeweils paarweise zusammenwirkenden Wmkelhe- 
bcl 25, 27 und 30, 31 bildcn jcwciligc Vicrgclenke, so da6 
bei Einleilung der vorbeschriebenen AnLriebsbewegung 40 
iiber den Antriebshebel 14 mit geringem Aufwand eine op- 
timale Bewegungseinleitung und Zwangssteuerung der 
Bauteile des dreiteiligen Daches 1 erreicht ist. 

In der dargestellten Ausfuhrungsfonn des Daches 1 ist 
das ruckwartige Dach-Teilstiick 4 mit einer unabhangig von 45 
diesem in den Verdeckkasten 6 verlagerbaren Heckscheibe 
33 versehen, wobei diese liber einen an deren Seitenrand 34 
angreifenden Schwenkhebel 35 init Anlriebsorgan 36 sowie 
einen am Querseilenrand angreifenden Schwenkhebel 37 
derart abgesllitzt ist, daB insbesondere vor einer Einleilung 50 
der vorbeschriebenen Oflhungsbewegungen des Daches 1 
die Heckscheibe 33 in einer bodenseiligen Ablagestellung 
(Fig. 3, Fig. 4) im Verdeckkasten 6 positionierbar ist. 



Patcntanspruchc 



55 



1. Kraflfahrzeug mit einem versenkbaren Dach (1), 
das in cin vordercs (2), cin mittlercs (3) und ein riick- 
warligcs Tcilstuck (4) untcrtcilt ist, die aus einer gc- 
meinsamen, den Fahrzeuginnenraum (5) iiberdecken- 60 
den SchlieBstellung in eine Off nungsstellung unter Ab- 
iage in einem hcckscitigcn Verdeckkasten (6) liberfiihr- 
bar sind, wobei das vordere (2) und das mittlere Dach- 
Teilstuck (3) als starre Schale ausgefuhrt und iiber Ge- 
lenkverbinder (8) miteinander verbunden sind, da- 65 
duixh gekennzcichnet, daB auch das ruckwartige 
Dach-Teilstlick (4) als starre Schale ausgefuhrt ist, wo- 
bei die drei Dach-Teilstucke (2, 3, 4) beim Offnungs- 



vorgang zunachst geineinsain entgegen der Fahrtrich- 
tung verschwenkbar sind, danach das vordere Dach- 
Teilstiick (2) unter das mittlere Dach-Teilstuck (3) und 
beide mit einer synchronen Absenkbewegung unter das 
ruckwartige Dach-Teilstlick (4) verlagerbar sind und 
sonach alle drei Dach-Teilstucke (2, 3, 4) in einer Uber- 
einanderiage gemeinsam in die Packstellung ein- 
schwenkbar sind. 

2. Kraflfahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das ruckwartige Dach-Teilstlick (4) in 
Offnungsstellung des Daches (1) ein den Verdeckka- 
sten (6) ubergreifendes Dcckclteil bildet. 

3. Kraflfahrzeug nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das ruckw^ge Dach-Teilstuck (4) 
mit einer unabhangig von diesem in den Verdeckkasten 
(6) verlagerbaren Heckscheibe (33) versehen ist, 

4. Kraflfahrzeug nach einem der Ansprliche 1 bis 3, 
dadurch gekennzcichnet, daB das ruckwartige Dach- 
Teilstlick (4) einenends schwenkbeweglich an einer 
Fuhrungsstange (12) angrcift, die anderenends in ei- 
nem karosserieseitigen Haupdager (13) abgeslutzl ist. 

5. Kraflfahrzeug nach einem der Ansprliche 1 bis 4, 
dadurch gckcnnzeichnet, daB am ruckwartigcn Dach- 
Teilstuck (4) nahe des zum mittleren Dach-Teilstuck 
(3) gerichtetwi ersten Gelenkverbinders (7) ein An- 
triebshebel (14) angelenkt ist, der anderenends mit ei- 
nem karosserieseitig abgestiitzten Anlriebsorgan (16) 
verbunden ist. 

6. Kraflfahrzeug nach einem der Ansprliche 1 bis 5, 
dadurch gekennzcichnet, daB die Fuhrungsstange (12) 
bei Einleilung einer Zugbcwegung am antricbssciugcn 
Ende des Antriebshebels (14) eine kreisbogenfbrmige 
Bahnkurve konzentrisch zu den drei Dach-Teilstlicken 
(2, 3, 4) durchlauft und in einer ersten Schwenkstellung 
(A') derart fcstlcgbar ist, daB danach liber Schub- und/ 
oder Zugbewegungen des Antriebshebels (14) dem 
mittleren und dem vorderen Dach-Teilstuck (2, 3) die 
synchrone Absenkbewegung bis unterhalb des riick- 
wartigen Dach-Tcilstuckes (4) vermittelbar ist. 

7. Kraflfahrzeug nach einem der Ansprliche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die in ttbereinanderlage 
befindlichen drei Dach-Teilstlicke (2, 3, 4) nach einer 
Entriegelung der Fuhrungsstange (12) und Einleilung 
einer zweilen kreisbogenfonnigen Schwenkphase (A") 
in die Packstellung einschwenkbar sind. 

8. Kraflfahrzeug nach einem der Ansprliche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Antriebshebel (14) 
im Bereich des ersten Gelenkverbinders (7) an einem 
am mittleren Dachteil (3) einen Gelenkpunkt (15) bil- 
denden Winkelhebel (25) angreift, parallel zu diesem 
ein am riickwardgen Dach-Teilstlick (4) gelagerler 
zweiler W^mkelhebel (27) vorgesehen ist, der anderen- 
ends an einer in Langsrichtung des mittleren Dach- 
Teilstuckes (3) verlaufenden Schwingstange (29) an- 
greift und diese ihrcrscits anderenends einen dritlen 
Winkelhebel (30) abstiitzt, an dem gemeinsam mit ei- 
nem parallelen vierten Wmkelhebel (31) das vordere 
Dach-Teilstlick (2) gchaltcrt ist. 

9. Kraflfahrzeug nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die paarweise zusammenwirkenden Wm- 
kelhebel (25, 27 und 30, 31) jeweils ein Viergelenk bil- 
dcn. 

10. Kraftfahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB die am riickwardgen 
Dach-Teilstlick (4) vorgesehene Heckscheibe (33) liber 
einen an dercn Seitenrand (34) angreifenden Schwenk- 
hebel (35) mit Anlriebsorgan (36) und einen am Quer- 
seilenrand angreifenden Schwenkhebel (37) abgeslutzl 
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The front (2) and the central roof (3) part pieces 
are formed as rigid shells and are joined to one 
another by link connectors (8). The rear roof part 
piece (4) is also formed as a rigid shell. The three 
roof part pieces in the opening process are 
commonly pivotable against the direction of 
travel, and aftenwards the front roof part piece is 
stowable under the central roof part piece and 
both with a synchronous lowering movement can 
be pushed beneath the rear roof part piece. Then 
all three part pieces, positioned one above the 
other, are commonly pivotable into the packed 
position. The rear part piece in the opening 
position of the roof forms a ceiling part engaging 
over the cover box, The rear roof part piece is 
provided with a rear plate (33) which is stowable 
independently from it in the cover box. 
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